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C’est quoi ?

Les premiéres traces d'utilisation de la géothermie par ['Homme remontent a prés
de 20.000 ans, notamment avec la pratique des bains thermaux. Depuis un
siecle, les exploitations industrielles se sont développées pour la production
d'électricité et le chauffage urbain.
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L’énergie géomagmatique est une variante de la géothermie qui vise a aller
chercher la chaleur du magma de profondeur.
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Comment ¢a fonctionne ?

Le mot Géothermie vient du grec géo [terre) et thermos (chaud). Il s’agit de la
chaleur de la terre, l'étude et lexploitation de L'‘énergie provenant des
profondeurs de la Terre.

Sous nos pieds, la terre est chaude, et méme de plus en plus chaude a mesure que
l'on s’enfonce. A 6 @00 km de profondeur, on enregistre une température de
plus de 4 000°C. La température du sous-sol augmente de facon continue et
réguliere en fonction de la profondeur. Cet accroissement de température est
appelé « gdradient geothermique ». Il est en moyenne de 3.0°C par 100 m de
profondeur. Température (°C)
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Cette chaleur qui remonte vers la surface, est principalement créée par la
radioactivité des roches, en raison de la désintégration naturelle de l'uranium, du
thorium et du potassium qu’elles contiennent. La géothermie utilise une partie de
cette énergie stockée dans la croUte terrestre a des profondeurs de 3@ m a plus
de 5 000 m, pour générer de la chaleur et/ou de l'électricité.
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Géothermie profonde [+ de 3000m)

La géothermie profonde (plus de 30@@ m) ou & haute énergie, a des
températures supérieures d 100°C, permet la production d’électricité grace a
'eau surchauffée ou la vapeur qui jaillit avec assez de pression pour
alimenter une turbine. Avec la chaleur résiduelle, on peut aussi alimenter des
réseaux de chauffage a distance.
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Géothermie moyenne (de 300m a 3000m) @\

La géothermie de moyenne profondeur [de 300 & 3000 m) ou d basse
énergie, d des températures comprises entre 20°C et 100°C, permet la
production de chaleur principalement pour alimenter des réseaux de
chauffage a distance.
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Domaines d'applications

Chauffage de logements, de bdtiments (60 & 80°C), serres (30°C],
piscicultures [30°C), élevages d'animaux, séchage de produis agricoles, mise
hors gel des routes [serpentins d'eau chaude sous le bitume d 30°C],

climatisation ou réfrigération.




Géothermie faible [de 50m ¢ 300m) @

La géothermie de faible profondeur [de 50 & 300 m] ou d trés basse
énergie, a des températures comprises entre 10°C et 20°C, permet
d’alimenter des pompes a chaleur géothermique pour des immeubles et des
maisons.
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La production d’électricité avec la chaleur du magma

En 2009, un forage réalisé prés de la centrale géothermique islandaise de
Krafla a atteint une poche magmatique d 2 @96m de profondeur. Le
magma atteint présentait une température comprise entre 900 et 1000°C.
Pendant 2 ans, de l'eau surchauffée [température de plus de 450 °C] a été
utilisée pour produire de l'électricité.

Un autre forage a eu lieu dans le sud-ouest de llslande en 2016
(Péninsule de Reykjanes] d 4 659 m de profondeur avec un enregistrement
de température de 427°C. La pression et la température y sont si fortes
que l'eau n’est ni gazeuse ni liquide, mais a l'‘état de fluide dit
«supercritique».  On estime qu'une centrale géothermique a eau
supercritique peut générer jusqu'a 1@ fois plus d’énergie qu’en utilisant de
la vapeur d’eau chaude conventionnelle.

Le démonstrateur IDDP-1 en Islande constitue le premier systéme
géothermique avancé de magma au monde. Ce systéme géothermique
unique a été le seul au monde a fournir de la chaleur directement a partir
d’un magma en fusion.




AVANTAGES INCONVENIENTS

+ Energie renouvelable. « Utiliser le magma est encore en
+ Produit peu de CO, nocif pour le phase de recherche.
climat. + Ne peut étre installé que dans les
. L’électricité et la chaleur endroits propices (ex : zones
d’origine géothermique sont volcaniques).
produites jour et nuit et 24/24 + Intégration des systémes aux
indépendamment des conditions territoires.
météorologiques. Etant + Insuffisance des données sur les
contrélable, 'électricité d’origine impacts des technologies.

géothermique peut compenser
les variations et stabiliser le
réseau.

+ Les centrales géothermiques
n'utilisent pas de matiéres
premieres provenant d'autres
pays. Energie locale.

+ Manque de compétivité de l'offre.
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